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Key issues 

1.  Ra>onale for human well‐being as the 
founda>on of sustainability science 

2.  The role of prac>ce in sustainability science 
and sustainable development 

3.  Inter‐rela>onships among sustainability, 
sustainability science, and sustainable 
development 



Human well‐being as the founda>on of 
sustainability science 

•  What are the alterna>ves? 
–  Preserva>on of earth’s biota as primary value 

•  At what level of organiza>on?  Species? Popula>ons? Ecosystems?  
Do biogeochemical cycles have rights? 

•  Philosophical basis 
– What are human obliga>ons to other organisms? 
–  How are these priori>zed rela>ve to obliga>ons to other 
human beings, cultures, etc.? 

•  Prac>cal ra>onale 
– What are poli>cal implica>ons of these alterna>ves? 



Sustainability Hierarchy  
‐ grounded in human well‐being 

Marshall and Toffel 2005 



Modified from Marshall and Toffel 2005 

species 

popula>on sizes or alter ecosystem structure 

Sustainability Hierarchy  
‐ grounded in biosphere 

Can this vision gain sufficient poli>cal 
support to facilitate its implementa>on? 



The role of prac>ce 

•  What is the role of prac>ce in sustainable 
development and sustainability science?   
– Current actual role 
– Op>mal/idealized role 

•  How is the role of prac>ce represented? 
– Stokes’ framework – Pasteur’s qudrant 
– Consistency with text 



Pasteur’s Quadrant 

Research 
Inspired by… 

considera>ons of use? 

desire for  
fundamental 

understanding?  Use‐inspired basic 
research 
(Pasteur’s quadrant) 

Theory‐relevant 
applied research – 
Adap=ve management 

No 

No 

Yes 

Yes 

Pure applied research 
(Edison’s quadrant) 

Pure basic research 
(Bohr’s quadrant) 

“Soaking and 
poaking” 

Modified from Stokes 
(1997) 



Sustainability, sustainability science, 
and sustainable development 

•  Inter‐rela>onships among sustainability, 
sustainability science, and sustainable 
development 
– Sustainability as the end; Sustainability science 
and sustainable development as the means? 

•  Is it desirable or necessary to codify and 
standardize these terms? 



Ini>al rela>onship between sustainability 
science and sustainable development 
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Exis>ng rela>onship between sustainability 
science and sustainable development 
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Exis>ng rela>onship between sustainability 
science and sustainable development 

What goes in these parts? 

Approaches, concepts, norms, goals 

sustainability 
science 

sustainable 
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Op>mal rela>onship between sustainability 
science and sustainable development (?) 
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